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Arbeitsmaterialien Sekundarstufe

Zaubern im Quadrat 1.3

Voriberlegungen

Ziele und Inhalte:

e Die Shiler lernen verschiedene magische Quadrate kennen.
e Bei der Beschaftigung mit diesen Quadraten entdecken sie Symmetrieei genschaften.
e Durch die Arbeit mit Zauberquadraten Uben sie ihre Rechenfertigkeit.

Zentrales Anliegen:

Durch die Beschaftigung mit Zauberquadraten soll einmal, die Rechenfertigkeit der Schiiler gestarkt
werden; zum anderen sollen sie Uber die Schonheit einfacher Symmetriee genschaften einen emotiona-
len Zugang zu mathematischen Sachverhalten bekommen.

Einordnung:

Bel der Beschéftigung mit Zauberquadraten vor alem in Klasse 5 werden Addition und Kopfrechnen ge-
ubt.

Durch die Entdeckung von punkt- und achsensymmetrischen Mustern bel der Anordnung von Zahlen-
quadrupeln mit der Zaubersumme wird die geometrische Anschauung (als Grundlage fir den weiteren
Unterricht) gefordert.

Die einzelnen Unterrichtsschritte im Uberblick:

1. Schritt:  DUrerquadrat

2. Schritt:  Aufsuchen der Zaubersumme im Direrquadrat
3. Schritt:  Weitere Zauberquadrate

4. Schritt:  Konstruktion von Zauberquadraten

5. Schritt:  Addition von Zauberquadraten
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Zaubern im Quadrat 1.3

Unterrichtsplanung

1. Schritt: DUrerquadrat

Bel der Betrachtung des Bildes ,, Melancolia I“ (Folie 1, M 1) von Albrecht Direr entdecken die Schiler
neben einer Reihe geometrischer Objekte das Zauberquadrat (im Folgenden Durerquadrat geheif3en) und
vervollstdndigen die schwer deutbaren Zahlensymbole. Durch Verschiebungen 18sst sich ein magliches
Verfahren zur Konstruktion des Direrquadrates erkennen.

2.Schritt: Aufsuchen der Zaubersummenm Durerquadrat

Durch das Markieren von jewells vier Zahlen mit.der,Zaubersumme 34 |lassen sich interessante geometri-
sche Muster erkennen.

16| 3| 2 \16' 16| 3| 2 |13
5 | 10| 1Y 8 5 (10| 11| 8
9 16| 7|12 9| 6| 7|12
4 | 15| 14| 1 4 | 15|14 1

Gleichzeitig wird immer Kopfrechnen (M2 und M 3) gelibt.

3. Schritt: Weitere Zauberguadrate

Mit dem chinesischen Lo-Shu Quadrat (M4) lernen die Schiller, dass magische 8 1] 6
Quadrate Menschen zu alen Zeiten und in alen Regionen fasziniert haben. So ist es
naheliegend, auch nach anderen Zauberquadraten zu suchen. (Dabei sollen dle Qua- | 3 5 7
drate, bel denen sich in den Spalten, Zeilen und Diagonalen dieselbe Summe ergibt,
Zauberquadrate heif3en.) 4 9 2

4. Schritt: Konstruktion von Zauberguadraten

Die Schiler stellen einige Zauberquadrate selber her (M5 und M6). Systematische Konstruktions-
verfahren sind nicht beabsichtigt. Dabel suchen sie wieder nach symmetrischen Anordnungen mit Fel-
dern der entsprechenden Zaubersumme. Auch |&sst die Aufgabe dem individuellen Interesse und Leis-
tungsver mogen breiten Raum.

5. Schritt: Addition von Zauberquadraten

Zum Schluss ergibt sich die interessante Frage ob die Addition der Zahlen in den entsprechenden Feldern
bei Quadraten der gleichen Ordnung wieder Zauberquadrate ergeben (M 7).
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